QUALITY, PACKING AND LOGISTICS
CALIDAD, EMBALAJE Y LOGISTICA

QUALITE, EMBALLAGE ET LOGISTIQUE

All our products are strictly verified by our own laboratory. Under customer request,
we also carry out quality analysis by independent Surveyors.

Packing: big bags or steel barrels of approx. 1 ton each.

Grinding rods: bundles of 1.5-3 tons each.

We supply to any port in the World within the shortest delivery term.

Todos nuestros productos son sometidos a estrictos controles de calidad por
nuestro propio laboratorio. A solicitud del cliente, también realizamos analisis
de calidad por Compaiiias de Inspeccion independientes.

Embalaje: big bags o barriles metalicos de 1 ton.

Barras de molienda: atados de 1.5-3 tons.

Suministramos en cualquier puerto del mundo en los plazos de entrega

mas cortos.

Tous nos produits sont soumis a des controles stricts de qualité réalisés par notre
propre laboratoire. A la demande du client, nous pouvons également faire pratiquer
des analyses qualité par des Sociétés d’Inspection indépendantes.

Emballage : en big bags ou en flits métalliques d’1 Tonne.

Barres de broyage: paquets de 1,5-3 Tonnes.

Nous livrons dans n’importe quel port du monde et dans les délais les plus courts.

AZTERLAN :512‘52 TALURGICA Cliente / Customer
Suprasteel Worldwide S.L.
Oviedo - Spain

Enision delinforme.
310119 ol 210219

Un lote de 2 BOLAS de @=70mm 1/ A batch of 2 BALLS & = T0mm

cliente Pedido/ Order 4519002220
Referencia/ Reference 1P 1yn°2,
Otros dats / Other info

analiza la BOLA i
In'the present report the BALL identified asn® 2 s analyzed

CARACTERi§TICAS Analisis quimico (%) / Chemical analysis (%)

c [ ss[m [P [ s o [M]|N|[c|[a][m [w]v

PROPERTIES 082 | 037 | 079 | 0015 | 0012 | 036 | 0,049 | 020 | 0,35 | 0,020 | 0,024 | <0,005 | <0,024
2001 | =001 | w001 | w0001 | 50001 | 001 | 0004 | s001 | =001 | 20001 | s0005

andda wnint Expanded uncertanty confidence
realizado 120219 /P-101 y el 18/02/19 s/P-3431/. 120201 and on 18102/

CARACTERISTICAS Ensayo de dureza Rockwell | Rockwell hardnes:
M'giﬁ:u:‘éﬁ Distancia (mm) HRC LINEA 1

Distance (mm)
(mm) Valor medio / | Factor /

PROPERTIES
Valores indviduales /Individual values | xe BTN | '

2 Volumeri
rical Hardness|
SUPF. (3) 633 639 638 637 0,289
%R (9) 635 63.9 842 839 0437
%R (18) 634 639 638 637 0,203 1
%R (7) 630 639 638 636 0,063 X
CENT. (35) 633 636 637 635 0,008 06

+1,3HRC 63.8

Tncaridumbre expanaiaa calculada para un infanalo e confanza del 95% | Expanded Uncertaty confidence iterval
Ensayo realizado el 14102119 segdn UNE-EN ISO 6508-1:2015/Test carried out on 14/02/19 according to UNE-EN 1SO 6508-1:2015

We are a Company specialized in supplies of Steel Grinding Media (balls and rods) for mining, cement plants and other uses.
Our product range covers Forged and High Chrome (Cast) grinding Balls as well as Heat-treated grinding Rods.

All our Grinding Media has low wearing and breaking ratios, high impact value, an excellent roundness and the most appropriate
hardness and chemical composition for the ore to be grinded and as per customer’s request.

We offer a wide range of specifications, both for dimensions as for mechanical properties and chemical composition.
We work with environmental responsibility and sustainability and our products are manufactured from recycled steel scraps.
Contact us. WE ARE SUPPLIERS OF GRINDING MEDIA,

Somos una empresa especializada en suministro de materiales de acero (bolas y barras) para molienda de minerales y aridos
especialmente para las Industrias minera y cementera.

Nuestra gama incluye Bolas Forjadas, Bolas de Alto Cromo (Fundidas) y Barras Laminadas con posterior tratamiento térmico.

Todos nuestros materiales de molienda garantizan un bajo desgaste, una baja tasa de rotura, alto poder de impacto, excelente
esfericidad, y una dureza y composicion quimica adecuadas para el producto a moler y siempre de segun a los requerimientos del
cliente.

Ofrecemos un amplio abanico de especificaciones, tanto dimensionales como en cuanto a propiedades mecanicas y composicion
quimica.

Trabajamos con responsabilidad y sostenibilidad medioambiental y nuestros productos son fabricados a partir de chatarra reciclada.
Constitenos. SOMOS PROVEEDORES DE ACEROS PARA MOLIENDA.

Nous sommes une entreprise spécialisée dans la fourniture de produits en acier (boulets et barres) utilisés dans la phase de broyage au
sein des mines et des cimenteries.

Notre gamme se compose des boulets qui peuvent étre forgés mais également coulés a haute teneur en chrome, ainsi que de barres de
broyage traitées thermiquement.

Tous nos corps broyants garantissent un faible taux d’usure et de casse, un grand pouvoir d’'impact, une excellente sphéricité, ainsi
qu’une dureté mais aussi une composition chimique adaptée a la matiere devant étre broyée et ce toujours en parfait accord avec les
spécifications du client.

Nous offrons une large gamme couvrant les spécifications dimensionnelles, les propriétés mécaniques et sans oublier la composition
chimique.

Nous travaillons avec responsabilité et viabilité environnemental et tous nos produits sont fabriqués a base de ferraille d’acier recyclé.
Consultez-nous! NOUS SOMMES FOURNISSEURS DE CORPS BROYANTS.

SUPRA

MINING & INDUSTRY
GRINDING MEDIA-REAGENTS-RAILS

Address:
C/ Arglielles 35, Plantas 2-3
33003, Qviedo - Spain
Tel: +34 985 96 62 76 / +34 985 23 89 24
Fax: +34 98525 30 52
E-mail: info@suprasteel.net
Web: www.suprasteel.net
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HIGH CHROME BALLS / BOLAS FUNDIDAS DE ALTO CROMO /BOULETS A HAUTE TENEUR EN CHROME
We supply High Chrome Grinding Balls with a wide range of specifications and according to customer’s requests, including cylpebs.

Suministramos bolas de acero de alto cromo con un amplio rango de especificaciones y segun los requerimientos del cliente,
incluyendo cylpebs.

Nous fournissons des boulets & haute teneur en chrome avec une large gamme de spécifications en accord avec les besoins du client, y
compris la fourniture de cylpebs.

Chemical Composition / Composicion quimica. / Composition Chimique. ()
(%)

C Si Mn Cr S P Mo
2.035| <10 | <15 19-22 |[<0.10| <0.10 | <1.0

High Cr

20-35| <10 | £15 15-18 <0.10| <0.10 | £1.0
Mid Cr 20-35| <10 | £15 5-15 <0.10| <0.10 | £1.0
Low Cr 20-35| <10 | <15 1.5-45 |<0.10| <0.10 | £1.0

General specifications/ Especificaciones generales / Spécifications générales

Microstructure Breakage Diameters
Iltem HRC
Microestructura Rotura /Rupture Diametros
. 55-65
High Cr M+ C
55-65
- <1.0% 12-130 mm
Mid Cr 55-65 M +C
Low Cr 50-55 M+C

GRINDING RODS / BARRAS LAMINADAS Y ENDURECIDAS CON TRATAMIENTO
TERMICO / BARRES DE BROYAGE TRAITEES THERMIQUEMENT

We supply grinding rods/bars in special Steel quality with a heat treatment to reach the desired Hardness, providing a wide range of
specifications and according to customer’s requests.

Suministramos barras de acero en calidades especiales sometidas a tratamiento térmico para su endurecimiento, con un amplio rango
de especificaciones y segun los requerimientos del cliente.

Nous fournissons des barres en acier élaborées dans des nuances spéciales soumises a un traitement thermique dans le but de faire
augmenter leur dureté, avec une large gamme de spécifications et toujours en accord avec les besoins du client.

% Hardness/ Dureza /Dureté | Dimensions / Dimensiones
C Cr Si Mn S [ HB HRC [0) L
Standard Hard D
andard Hardness /Dureza | o o\ o 410 [ 01508 | 0512 | <0.06 | <006 | 280-320 29-34 50-100mm | 3000-6000 mm
Estéandar / Dureté Standard
High Hard Alta D
igh Hardness /AltaDureza/ | ;4 01 4310 0.17-037| 0.7-1.0 | <004 | <004 | 325350 35-37 50-100mm | 3000-6000 mm
Haut Dureté
Very High Hard B)
ery High Hardness /Dureza |1 51 4616 | 01506 | 03-1.0 | <005 | <005 | 600-682 60-65 50-100mm | 3000-6000 mm
Muy Alta / Trés Haut Dureté

(*) We also offer other chemical compositions as per customer’s request. Podemos ofrecer composiciones quimicas segun
requerimientos del cliente. Nous pouvons offrir des compositions ad hoc basées sur les besoins du client.

FORGED GRINDING BALLS / BOLAS FORJADAS / BOULETS FORGES

We supply Forged Grinding Balls with a wide range of specifications and according to customer’s requests. We work in partnership with
a variety of first class mills, using state-of-the-art technology and manufacturing from vacuum degassed steel to austhenized furnaces
to reduce internal ball stress

Suministramos bolas de acero forjadas con un amplio rango de especificaciones y segun los requerimientos del cliente. Trabajamos
en colaboracion con un abanico de fabricantes de primer nivel, con la Ultima tecnologia y fabricando con acero desgasificado al vacio
incluyendo hornos de austenizado para reducir tensiones internas de las bolas.

Nous fournissons des boulets en acier forgé avec une large gamme de spécifications en accord avec les besoins du client. Nous
travaillons en partenariat avec plusieurs fabricants de premier niveau, avec la derniere technologie et en fabricant a partir de matériel
soumis a desgazage sous-vide de I'acier jusqu’a la réduction de tensions internes dans les boulet avec four d'austénitisation.

Chemical Composition. General Specifications/ Composicion Quimica. Especificaciones Generales
Composition Chimique. Spécifications Générales (*)
(%)
C Cr Si Mn S P Cu Mo Ni
0.6-1.2 <1.2 0.15-0.6 | 0.6-1.5 <0.04 <0.04 <0.1 <0.25 <0.1

Hardness / Dureza / Dureté

SUPRA QUALITY STANDARD QUALITY
@ 20-115 mm @ =125 mm @ 20-115 mm @ =125 mm
| HRC 60-65 5662 ||  55-60 50-55

Diameters /Diametros/Diametres : 20 — 150 mm
We supply a 60 HRC flat hardness profile for balls up to 100 mm diameter. Should you need other hardness profile, please contact us.

Nuestro estandar de dureza es de flat profile 60 HRC para bolas de hasta 100 mm. En caso de necesitar otro tipo de durezas consulten
CON NOSOtros.

Nous travaillons avec un standard de dureté flat profile de 60 HRC pour boulets de diametre jusqu'a 100 mm. En cas de besoin d’un
autre profil de dureté, consultez-nous.

(*) We also offer other chemical compositions as per customer’s request. Podemos ofrecer composiciones quimicas segun requerimientos del cliente. Nous pouvons
offrir des compositions ad hoc basées sur les besoins du client.

TECHNICAL ASSISTANCE / ASISTENCIA TECNICA / SUPPORT TECHNIQUE

We provide a specialized technical assistance to Mining companies for grinding process plants with highly experienced team who can
analyze and optimize metallurgical processes. Among others we can offer the following services:

- Training

- Technical services for plant start-up, stabilization and continuous improvement

- Advice for optimal grinding ball sizes

- Galculation of initial mill charge and follow-up on Suprasteel grinding media tests
- Process control and monitoring

- Technical advice for flotation, leaching and water treatment processes

- Tailor-made development of grinding ball specifications

Proporcionamos a nuestros clientes mineros un servicio especializado de asistencia técnica en plantas de procesamiento, con técnicos
cualificados que analizan y optimizan los procesos metallrgicos. Entre otros ofrecemos los siguientes servicios:

- Formacion especializada

- Asesoramiento en la puesta en marcha, estabilizacion y mejora de plantas de proceso

- Gdlculo del tamafio 6ptimo de bola para la molienda

- Célculo de la carga inicial del molino y seguimiento de tests de medios de molienda de Suprasteel
- Control y auditoria de procesos

- Asesoramiento en procesos de flotacion, lixiviacion y tratamiento de aguas

- Desarrollo de especificaciones en medios de molienda a medida del cliente.

Nous mettons a la disposition de nos clients notre expérience du broyage, offrant ainsi un support technique complet pour leurs process
au sein de leurs usines. Grace a notre équipe de professionnels hautement qualifiés nous sommes capables de fournir a nos clients un
support continu pour I'analyse et I'optimisation des process métallurgiques. Nous offrons, par exemple, les services suivants:

- Formation

- Support technique pour démarrage de site, stabilisation et amélioration des process de broyage
- Conseil pour le choix du diametre optimal de vos boulets de broyage.

- Galcul de charges initiales et suivi des tests de corps broyants

- Controle et surveillance de vos process.

- Avis technique pour la flottation, la lixiviation et les procédés de traitement de I'eau.

- Mise au point de spécifications sur mesure pour les boulets de broyage.




